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(54) Title: RADIAL PISTON PUMP WITH A CLOSED ONE-SIDED BEARING SHELL 

(54) Bezeichnung: RADIALKOLBENPUMPE MIT EINSEITTG GESCHLOSSENER LAGERSCHALE 

(57) Abstract 

The invention concerns a radial piston 
pump with at least one working piston, which 
is placed at the cylinder block on the housing 
(5) and which is driven by a shaft (3) projecting 
into the cylinder block (3). A radial bearing (1) 
is placed on the eccentric part (2) of the shaft, 
and the end of the piston, which projects radially 
from the cylinder block inwards, can be pressed 
by the bearing shell (7) of said radial bearing. 
According to the invention, the bearing shell (7) 
is closed at the side associated to the end of the 
eccentric part (2). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfmdung betrifft eine Radialkolben- 
pumpe mit mindesten einem Arbeitskolben, der 
in einem Zyiinderblock am Gehause (5) ange- 
ordnet ist und mittels einer in den Zyiinderblock 
ragenden Antriebswelle (3) angetrieben wird, 
auf deren Exenterabschnitt (2) ein Radiallager 
(1) angeordnet ist, durch dcsstn Lagerschale (7) 

das radial nach innen aus dem Zyiinderblock ragende Kolbenende beaufschlagbar ist. ErfindungsgemaB ist die Lagerschale (7) auf der dem 
Ende des Exenterabschnitts (2) zugeordneten Seite geschlossen. 
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Radialkolbenpumpe roit einseitig geschlossener Lagerschale 

Die Erfindung betrifft eine Radial kolbenpumpe, insbesondere 
far geregelte Bremssysteme, gemali dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 . 

Derartige Pumpen werden in geregelten Bremssystemen zur Er- 
zeugung des notwendigen Drucks einer Hydraulikf lussigkeit be- 
notigt, durch welche die einzelnen Radbremsvorrichtungen in 
der durch eine Steuerung vorgegebenen Abfolge ansteuerbar 
sind. Eine solche Radial kolbenpumpe ist beispielsweise in der 
DE 38 4 0 691 Al beschrieben. 

Die prinzipielle Arbeitsweise von Radialkolbenpumpen besteht 
darin, daft durch eine im Gehause gelagerte Exzenterwelle zu- 
mindest zwei abwechselnd Arbeitshtibe ausfuhrende Kolben an- 
getrieben werden. Urn ein Schleifen der Exzenterwelle an den 
antriebsseitigen Enden der Kolben zu vermeiden, ist am exzen- 
trischen Teil der Antriebswelle ein Radiallager befestigt, 
dessen LagerauBenschale gegentiber der Welle drehbar ist und 
der exzentrischen Bewegung des Exzenters folgt. Auf diese 
Weise kbnnen die Kolben tiber das Exzenterlager angetrieben 
werden, ohne dafi eine Relativbewegung zwischen Kolben und La- 
gerschale er f olgt . 

Die Seitenwande der Lagerschalen oder mit diesen fest verbun- 
dene Teile konnen jedoch gegentiber dem Gehause axiale Bewe- 
gungen durchftlhren und an sich drehenden Teilen, wie bei- 
spielsweise einem Wellenlager, schleifen. Aufcerdem kann es zu 
einer Relativbewegung und dadurch zu Verschleifi zwischen der 
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Lagerschale und den Kolben kommen, wenn sich die Lagerschale 
mit den drehenden Teilen mitdreht. Auf jeden Fall mufi aber 
die Schleifbewegung der Lagerschale an sich drehenden Teilen 
sicher verhindert werden. Dies ist besonders dann wichtig, 
wenn die Arbeitsgeschwindigkeit derartiger Pumpen zur Erho- 
hung des benotigten Drucks erhoht wird oder bei gleichblei- 
bender Arbeitsgeschwindigkeit die Pumpen unter erhohter Bela- 
stung arbeiten. 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Lagerschale des Radial- 
lagers der Pumpe im Abstand zu anderen Teilen, insbesondere 
einem Lager der Antriebswelle, zu halten und dabei auftreten- 
de Reibungskraf te und -momente zu minimieren. 

Diese Aufgabe wird durch die sich aus Anspruch 1 ergebende 
Merkmalskombination gelost. Die Erfindung besteht ira Prinzip 
darin, die radiale Seitenwand der Lagerschale des Radialla- 
gers auf der stirnwandigen Seite der Antriebswelle zu ver- 
schlieBen. Damit erhalt die Lagerschale ein in etwa topffor- 
miges Aussehen, wobei die Wand des Topfes zu einer Erhohung 
der Steifigkeit der Lagerschale beitragt. Weiterhin ist die 
Bewegung der Lagerschale in Richtung zu dem Gehauselager fiir 
die Antriebswelle begrenzt, da zuvor die Wand an der Stirn- 
flache der Antriebswelle anschlagt- Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daft die Lagerschale am offenen Ende der Welle 
geschlossen und somit dieses Wellenende gekapselt ist. Hier- 
durch erhalt man Vorteile hinsichtlich der Schmierung und dem 
Fernhalten moglicher Schmutzpartikel . 

Urn die Reibkrafte zwischen dem sich drehenden Wellenende und 
dem im wesentlichen drehfest gehaltenen Radiallager abzusen- 
ken, empfiehlt sich in Weiterbildung der Erfindung die Lager- 
schale in Form einer Bodenwand auszubilden, deren Innenflache 
gegenliber einer Stirnflache des Exenterabschnitts durch Ab- 
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standsmittel in Abstand gehalten ist. Dabei sind insbesondere 
die Abstandsmittel zwischen dem drehenden Exenterabschnitt 
und der im wesentlicheri drehfest angeordneten Bodenwand rei- 
bungsarm ausgestaltet . Die Abstandsmittel werden also vor- 
zugsweise so ausgebildet, dafi sie fUr eine moglichst groBe 
Reibungsarmut bzw. Reibmomentenf reiheit sorgen. 

Vorzugsweise hat das Abstandsmittel eine gekrlimmte Oberfla- 
che, die im wesentlichen punktfdrmig an der gegenuberliegen- 
den zugeordneten Flache anliegt. Gemafi einer Weiterbildung 
der Erfindung ist das Abstandsmittel eine kugelsektorf ormige 
Auspragung oder ein anderer gerundeter Vorsprung in der Bo- 
denwand. Da die AuBenschale des Radiallagers der Bewegung des 
Exenters folgt, besteht zwischen dem Vorsprung und der zu- 
geordneten Bodenwand nur eine Drehbewegung an einer punkt- 
formigen Auf lagef lache, so daB die Reibungsverluste hier be- 
sbnders klein sind. Man erhalt somit eine reibungsarme, de- 
finierte Anschlagf lache . Da der Vorsprung auBerdem vorzugs- 
weise im Zentrum der sich drehenden Welle lauft, entsteht 
kein Reibmoment, weil der Reibradius hier "null" ist. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung er- 
geben sich aus den Unteranspruchen sowie der Beschreibung in 
Zusammenhang mit den beigefugten Zeichnungen. Es zeigen: 

Fig. 1 in teilweise geschnittener Ansicht den Aufbau eines 
aus der DE 38 40 691 Al bekannten Radiallagers fur 
eine Kolbenpumpe, 



Fig. 2 in analoger Ansicht ein Radiallager mit herunterge- 
zdgener Seitenwand, 
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Fig. 3 ebenfalls in teilweise gesehnittener Darstellung 
ein AusfUhrungsbeispiel eines Radiallagers fUr eine 
Kolbenpumpe gemafi der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 4 gemafi einem anderen AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 
dung, teilweise im Schnitt, eine Motorwelle, die 
zusatzlich an ihrem f reien Ende im Pumpengehause 
gelagert ist, 

Fig. 5 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel, bei dem ahnlich 
wie in Fig. 4 das Wellenende im Pumpengehause gela- 
gert ist, 

Fig. 6 in teilweise gesehnittener Ansicht ein weiteres 
AusfUhrungsbeispiel eines Radiallagers einer Kol- 
benpumpe, und 

Fig. 1 eine weiterentwickelte Ausf uhrungsf orm der vorlie- 
genden Erfindung in teilweise gesehnittener An- 
sicht . 



In Fig. 1 wird von einer nur teilweise dargestellten Pumpe 
ausgegangen, wie sie in der DE 38 40 691 Al vorbeschrieben 
ist. Die vorbeschriebene Pumpe- weist ein System auf, bei dem 
das Radiallager 1 in beiden Achsen verschieblich auf dem 
Exenterabschnitt 2 angeordnet ist. Da die Seitenf lachen 10 
des Radiallagers 1 nur an ortsfesten Teilen 6 anschlagen kon- 
nen und seinerzeit Pumpen noch nicht besonders hohen Bela- 
stungen ausgesetzt waren, hatte eine derartige Konstruktion 
durchaus Vorteile. Aufgrund der geforderten kurzen Bauweise 
sind aber die aus der bekannten Konstruktion ersichtlichen, 
sich in radialer Richtung erstreckenden, Trennscheiben 6 
nicht mehr zulassig. Die sich drehenden Wellenabschnitte 2, 3 
und die auf der Welle 3 sitzenden, drehenden Lagerschalen 7 
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sind dann dem Radiallager 1 auf dem Exenterabschnitt 2 un« 
mittelbar zuganglich. In Fig. 1 ist das Wellenlager 4, in dem 
die Antriebswelle 3 in dem Gehause 5 gelagert ist, noch durch 
eine nachteilige gehausefeste Trennscheibe 6 vom Lager 1 ab- 
getrennt. Die Lagerschale 7 liegt an nicht dargestellten Kol- 
ben an und ist in axialer und radialer Richtung beweglich. 
Sie kann hier mit drehenden Teilen nicht in Beriihrung kommen, 
sondern allenfalls eine axiale Bewegung in Richtung der 
Trennscheibe 6 oder der Wand 8 des Gehauses 5 ausfuhren. 

Fig. 2 zeigt einen Vorschlag, eine Bewegung der Lagerschale 7 
in Fig. 2 nach links in axialer Richtung des Wellenlagers 4 
zu verhindern, wobei die schUtzende Trennscheibe 6 weggelas- 
sen wurde. Dies geschieht dadurch, dafi die Seitenwand 10 bis 
zur Stirnflache 11 des Exenterabschnitts 2 heruntergezogen 
wurde, so dafi hier ein Anschlag entsteht. Bei einem Axial- 
schub der Welle 3, beispielsweise bei derem Anlaufen, konnen 
hier allerdings erhebliche Reibungs- bzw. Reibmomentenwirkun- 
gen gegenliber dem sich drehenden Exenterabschnitt 2 auftre- 
ten, da die Seitenwand 10 diese Axialkrafte aufnimmt. Aufier- 
dem kann es geschehen, dafi die Kante 12 der Offnung 13 in der 
Seitenwand 10 der Lagerschale 7 an der Gehausewand 8 reibt 
Oder die Kante 12 speziell bearbeitet werden mufc, urn dies zu 
verhindern. 

Erf indungsgemaB wird daher in Fig. 3 die Seitenwand 10 ge- 
schlossen, so daft eine in sich geschlossene Bodenwand 14 ent- 
steht, die ebenfalls als Anschlag gegenuber der Stiirnflache 
11 des Exenterabschnitts 2 dient. Fiir die Erfindung sehr 
wichtig ist nun, daft an der Bodenwand 14 nach innen vorsprin- 
gend ein vorzugsweise abgerundeter Vorsprung 15 vorgesehen 
ist, welcher beim Anschlagen an die Welle 3 nur punktformig 
an deren Stirnflache 11 anliegt, so dafi sich nur vernachlas- 
sigbare Reibungsverluste ergeben. Der Vorsprung 15 kann in 
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einfacher Weise dadurch ausgebildet sein, dali er durch eine 
Einpragung oder Durchstellung 15 in der Bodenwand 14 herge- 
stellt wird. Dabei wird man die Mittelachse der Durchstellung 
15 bevorzugt so legen, dali sie mit der Mittelachse des Exen- 
terabschnitts 2 zusamroenf allt, also auBerhalb der Mittelachse 
der Antriebswelle 3 liegt, da ja die Lagerschale 7 ihren Ra- 
dialabstand zur Mantelflache des Exenterabschnitts nicht an- 
dert. Wenn der Vorsprung 15 namlich in der Mitte der Stirn- 
flache 11 anliegt, wird zusatzlich das Reibmoment zu "null", 
<%a der Reibradius zu "null" wird. 

Aus Fig- 3 sind ferner seitliche Abstandsringe 16, wie sie 
bereits in Fig. 2 gezeigt sind, ersichtlich. Es ist aber 
durch die geschlossene Lagerschale 7 auch moglich, ohne Ab- - 
standsringe 16 und ohne Lagerkafig auszukommen bzw. bei einem 
Kafig auf seitliche Abstandsringe 16 zu verzichten. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen in teilweise geschnittener Ansicht 
zwei weitere Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung. 
Hier ist die Motorwelle 3 durch insgesamt drei Lager 1, 17 
abgestUtzt, wobei sich ein drittes StUtzlager am anderen Ende 
der Welle 3 im Motorraum befindet und hier nicht dargestellt 
ist. Die zu Fig. 3 zusatzliche Abstutzung erfolgt am Wellen- 
abschnitt 22 uber ein weiteres Lager 17. Die Stelle 21 der 
Lagerschale 7 am tjbergang zum zweiten Lager 17 ist dabei vor- 
teilhaft so ausgebildet, dali eine radiale Beweglichkeit der 
Schale 7 gegeben ist und dennoch axiale Krafte ubertragen 
werden kSnnen. 

Auch diese beiden Beispiele bieten die Vorteile der in Fig. 3 
dargestellten Ausf uhrungsf orm. Die Aufnahme der axialen La- 
gerkrafte in Motorrichtung erfolgt uber den Vorsprung 15 zen- 
trisch an der Stirnflache 11 der Welle 3. Bedingt durch den 
stark verkleinerten, bzw. nicht mehr vorhandenen Reibradius 



WO 98/10191 



- 7 - 



PCT/EP97/04929 



wird die Lagerschale 7 des Exzenterlagers 1 nicht raehr zum 
Mitdrehen angeregt. Der VerschleiB zwischen den Kolben 18 und 
dem Lager 1 wird so minimiert. Bei.m Anlaufen der Bodenwand 14 
gegen das Gehause 5 auf der Seite eines nicht dargestellten 
Ventilblocks (Fig. 5) bzw. in Fig. 4 gegen die Schale 19 des 
Lagers 17 verringert sich der VerschleiB aufgrund der groflen 
Anlaufflache und der damit verbundenen kleinen Flachenpres- 
sung. Wegen der geschlossenen Form des Lagers 1 ist das La- 
gerfett besser gegen Verunreinigung und bei Erhitzen gegen 
Auslaufen geschtltzt. Dies bringt eine erh5hte Standzeit des 
Lagers 1 sowie Vorteile bei der Gerauschentwicklung der Pum- 
pe. Durch die geschlossene Form der Lagerschale 7 erhdht sich 
ferner die Steifigkeit des Lagers 1 zur Aufnahme von Radial- 
kraften, die insbesondere bei Antriebsschluf- und/oder Fahr- 
stabilitatsregelungen eines Fahrzeuges beidseitig die Pumpe 
belasten, was bisher den Einsatz eines teuren Massivlagers 
erforderlich machte. AuBerdem erlaubt die geschlossene Form 
des Lagers 1 dessen kostengtinstige Herstellung als Tiefzieh- 
teil. 

Dadurch # daft in Fig. 4 und 5 die Welle 3 gleichzeitig an drei 
Lagern 1/ 17 abgestutzt ist, ergeben sich gegenUber der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 3 noch die zusatzlichen Vorteile, dafi 
der Motor ruhiger lauft, was insgesamt zu einer Gerauschredu- 
zierung des Motor-Pumpenaggregats flihrt, und daft das Lager 4 
weniger belastet wird. 

In Fig. 6 und 7 sind weitere Ausbildungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung teilweise im Schnitt dargestellt, bei 
denen das er f indungsgemafle Exzenterlager 1 einer Radial- 
kolbenpumpe noch verschleifcf ester ausgebildet ist. Nachteilig 
an den obigen Ausf uhrungsf ormen ist, daft VerschleiB durch 
axiales Anlaufen des Lagers 1 an der Motorwelle 3 hervorgeru- 
fen wird. Dieser VerschleiB schreitet aufgrund mangelnder 
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rung an der Bertihrungsstelle zwischen Welle 3 und Lager 1 
schnell voran. Diese Schmierungsverhaltnisse werden durch die 
Ausfiihrurigsformen nach Fig* 6 und 7 entscheidend verbessert. 

Die rotierende Welle 3 weist dazu mit besonderem Vorteil eine 
Einbuchtung 23 auf, die mit der Lagerschale 7 und insbesonde- 
re mit dem Vorsprung 15 (Fig. 6) der Schale 7 bzw. einem vor- 
zugsweise als Kugel ausgebildeten Walzkorper 20 (Fig. 7) zu- 
sammenwirkt, Durch diese Maftnahme bildet sich eine Fettkammer 
24 zwischen der Welle 3 und der Lagerschale 7. In Fig* 7 
steht dann das Fett in der Kammer 24 , wahrend die Kugel 20 , 
bzw. in Fig. 6 der Vorsprung 15, in der Kammer 24 umlauft. 

Zusatzlich kann gemafi diesen beiden Ausf Uhrungsf ormen die 
Bodenwand 14 der Lagerschale 7 so ausgestaltet sein, daft ent- 
stehender Metallabrieb nicht in den Bereich der Fettkammer 24 
gelangt, sondern im Bereich 25 aufgefangen wird. Dazu ist mit 
Vorteil zwischen Bodenwand 14 und Abstandsmittel 15, 20 zu- 
mindest ein enger Spalt 2 6 vorgesehen, der den Abrieb von der 
Kammer 24 fernhalt. Die Schmierung an der Reibstelle zwischen 
der Welle 3 und dem Abstandsmittel 15, 20 kann desweiteren 
noch dadurch verbessert werden, daft an der Stirnseite der 
Welle 3 bzw. im Wellenboden eine Spiralnut 27 vorgesehen ist, 

die entweichendes Fett wieder in die Fettkammer 24 zurtick- 

f ordert . 

Die Verwendung des er f indungsgemalien Radiallagers ist nicht 
auf Radialkolbenpumpen beschrankt, sondern kann bei alien 
Wellenenden eingesetzt werden, bei denen die Lagerbewegung in 
Richtung zum entgegengesetzten Wellenende hin und die Reibung 
des Wellenendes gegen eine ortsfeste Gehausewand verhindert 
werden soli. Besonders vorteilhaft bei dem erf indungsgemalien 
Radiallager ist es, daft auf einen inneren Lagerring verzich- 
tet werden kann. Auch lassen sich mit dem Radiallager vorab 
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bestiickte Wellenden leicht in ortsfeste Lagerof f nungen ein 
ftlgen. 
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PatentansprUche 

1. Radial kolbenpumpe, insbesondere ftir geregelte Brems- 
systeme, mit mindestens einem Arbeit skolben (18), wobei 
dieser Arbeit skolben (18) in einem Zylinderblock am 
Gehause (5) angeordnet ist und mittels einer in den 
Zylinderblock (5) ragenden Antriebswelle (3) angetrie- 
ben wird, auf deren Exenterabschnitt (2) ein Radial- 
lager (1) angeordnet ist, durch dessen Lagerschale (7) 
das radial nach innen aus dem Zylinderblock ragende 
Kolbenende beauf schlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Lagerschale (7) auf der dem Ende des Exenter- 
abschnitts (2) zugeordneten Seite geschlossen ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Lagerschale (7) in Form einer Bodenwand 
(14) ausgebildet ist, deren Innenflache gegemiber einer 
Stirnflache (11) des Exenterabschnitts (2) durch Ab- 
standsmittel (15, 20) in Abstand gehalten ist. 

2. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Abstandsmittel { 15, 20) zwischen dem dre- 
henden Exenterabschnitt (2) und der im wesentlichen 
drehfest angeordneten Bodenwand (14) reibungsarm ausge- 
staltet sind. 

4. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft als Abstandsmittel ein auf die Stirnflache 
(11) gerichteter, zentrischer Vorsprung (15) der Bode- 
ninnenwand (14) vorgesehen ist. 

5. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Vorsprung (15) ein im wesentlichen kugel- 
sektorf ormiger, vorzugsweise durch Herauspragen aus der 
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Bodenwand (14) hergestellter Vorsprung ist, der etwa 
punktformig an die Stirnflache (11) des Exenter- 
abschnitts (2) anlegbar ist. 

6. Radial kolbenpumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Radiallager (1) in 
axialer Richtung derart kurz gehalten ist, dali bei ge- 
gen die Stirnflache (11) des Exzenterabschnitts (2) 
anschlagender Bodenwand (14) die Seitenwand des Radial- 
lagers (1) im Abstand zu drehenden Lagerteilen des Wel- 
lenlagers (4) der Antriebswelle (3) irn Gehause (5) ge- 
halten 1st. 

7. Radial kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daiJ das Radiallager 
(1) ein Walzlager ist und die Walzen oder Kugeln in 
axialer Richtung direkt durch die seitlichen Rander der 
Lagerschale (7) gefangen sind. 

f 

8. Radial kolbenpumpe nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der der Bodenwand (14) 
abgewandten Seite des Radiallagers (1) sich radial er- 
streckende Teile wie beispielsweise Wellenlagerschale, 
Wellenabsatze oder ahnliches zum Radiallager (1) hin 
frei zuganglich sind. 

9. Radial kolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Lagerschale 
(7) als Tiefziehteil ausgebildet ist. 

10. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, da/5 die Antriebswelle 
(3) an ihrem stirnseitigen Abschnitt (22) durch ein 
weiter.es Lager (17) abgestiitz ist. 



WO 98/10191 



- 12 - 



PCT/EP97/04929 



11. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle 
(3) zumindest eine Einbuchtung (23) aufweist. 

12. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einbuchtung (23) als Fettkammer (24) 
ausgebildet ist. 

13. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Welle 
(3) und der Lagerschale (7) einen Bereich (25) ange- 
ordnet ist, in dem vorzugsweise Abrieb aufgefangen 
wird. 

14. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Welle (3) und der Lagerscha- 
le (7) zumindest ein Spalt (26) ausgebildet ist. 

15. Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
sp ruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Ende der Welle 
(3) eine Spiralnut (27) vorgesehen ist. 

16. Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Abstandsmittel ein insbesondere als Kugel 
ausgebildeter Walzkorper (20) vorgesehen ist. 

17. Radiallager (1), insbesondere zur Verwendung in einer 
Radialkolbenpumpe nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere Lager- 
schale (7) des Lagers (1) an ihrem seitlichen Ende in 
axialer Richtung, vorzugsweise mittels einer Bodenwand 
(14), geschlossen ist. 
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18. Radial lager nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Radiallager (1) ein Walzlager ist und dafi rei- 
bungsarme axial wirkende Abstandsmittel (15) vorgesehen 
sind, die die Bodenwand (14) im Abstand von dem drehen- 
den Wellenende (11) halten, auf welches das Radiallager 
(1) aufschiebbar ist. 

19. Radiallager nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Abstandsmittel (15) an der Bodenwand (14) an- 
geordnet ist und vorzugsweise ein sich in Richtung der 
Lageriangsachse in den Lagerinnenraum erstreckender 
Vorsprung (15) ist. 

20. Radiallager nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Vorsprung (15) eine im wesentlichen kugelkalot- 
tenfdrmige Einpragung in der Bodenwand (14) ist. 
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